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Estabilizacion tartarica

y acidificacion de vinos:
diferencias entre las
tecnologias de intercambio
de iones por resinas y de
extraccion de iones por
membranas

La estabilidad tartarica de un vino y el control de su acidez (y pH)

se han convertido, por razones de calidad, en una intervencion
imprescindible en el mercado del vino. Como alternativa a los métodos
correctivos para la estabilizacion tartarica (adicion de aditivos) y la
acidificacion del vino (adicion de acidos), los métodos de extraccion que
eliminan los componentes en exceso del vino son mas seguros y fiables
cuando el proceso es controlado. Tal es el caso de los procesos por
memlbranas. Para estos enfoques sin aditivos en el vino, las membranas
y las resinas son las posibles alternativas técnicas al tratamiento por frio.
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ENTONCES, ;POR QUE NO
COMPARAR ESTOS DOS
PROCESOS?

Las resinas operan por intercambio
(o sustitucion) de cationes, mientras
gue los procesos de membranas
extraen iones del vino a través de
memobranas selectivas bajo la accién
de una tension eléctrica, y en funcion
de la configuracion de la aplicacion
(estabilizacion tartarica por un lado,

Eneo

acidificacion por otro). “Esta diferencia
implica la necesidad de regenerar las
resinas bajo forma acida en cuanto
se saturan de cationes tras el trata-
miento de los vinos, mientras que una
limpieza de las membranas in situ es
suficiente”, explica Jean-Louis Escudier,
exinvestigador INRAE, experto OIV y
co-autor del libro ‘De I'Oenologie a
la Viticulture' Al pasar el vino por las
resinas de intercambio catidnico, son

los protones (H+) del acido clorhidrico
(HCI) -contenido en la solucion de rege-
neracion- los que realmente acidifican
el vino. Desde este punto de vista, iel
tratamiento de los vinos con resinas
acaso no equivale a la adicién de aci-
dos minerales? “Dicha ambigUedad
suscita otro interrogante en torno a la
definiciéon de vino: (Conserva la fraccion
de vino tratada por resinas su estatus
de vino a pesar de haber perdido casi



todos sus cationes divalentes (Ca2+
y Mg2+) y mas de tres cuartas partes
de su contenido en K+, y de encon-
trarse a un pH de alrededor de 27",
remarca Michel Moutounet, exinvesti-
gador INRAE y experto OIV. “Por otro
lado, existen riesgos de alteracion de
la calidad organoléptica en cuanto se
supera el umbral de re-ensamblaje de
un 10% con vino tratado por resinas.
Por ello, la obtencién de estabilidad
tartarica mediante resinas catiénicas se
limita a vinos poco inestables y que ya
han estado a baja temperatura, pues
de lo contrario el limite permitido de
disminucién del pH de 0,3 dejaria de
respetarse’, precisa J.-L. Escudier. “En
cambio, el vino antes y después del
tratamiento por membranas selectivas
(electrodidlisis - ED) sigue siendo un
vino de calidad equivalente, que res-
peta las definiciones de la OIV”, anade
J.-L. Escudier (ver figura1).
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¢HAY ASPECTOS QUE DEBAN
TENERSE EN CUENTA EN
CUANTO A LIMITACIONES
MEDIOAMBIENTALES?

“El principal problema del tratamiento
por resinas es el elevado volumen de
efluentes acidos generados y rela-
cionados con el procedimiento de
regeneracion. Esta es la razén por
la que el sector agroalimentario se
interesa cada vez mas por las tec-
nologias de membranas’, afirma M.
Moutounet. La fase de regeneracion
de resinas constituye un gran inconve-
niente para esta técnica: restricciones
en determinados lugares de elabora-
cién y embotellado de vino; costes de
explotacion (produccion, regeneracion
y tratamiento de vertidos); necesidad y
riesgos asociados al almacenamiento
y manipulacién de soluciones con-
centradas de HCI. “Si las resinas se
introducen directamente en el depo-
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sito, se consideran como un insumo
de uso Unico. Entonces, surge el pro-
blema del reciclado de las resinas y
el impacto en el medio ambiente”,
anade M. Moutounet.

(LOS TRATAMIENTOS SON
ESPECIFICOS PARA CADA
OBJETIVO ENOLOGICO?

“Se ha desarrollado un montaje de
membranas especificas para cada
objetivo: estabilizacion tartarica, aci-
dificacion e incluso desacidificacion.
En cambio, el tratamiento del vino
por resinas con fines de estabilizacién
tartarica provoca una acidificacion,
lo que no es necesariamente desea-
ble cuando el objetivo es estabilizar
frente al riesgo de precipitaciones tar-
taricas’”, responde J.-L. Escudier. “Sin
embargo, las tecnologias que utilizan
membranas selectivas se controlan
mediante un sensor especifico y adap-
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tado, sea a la estabilizacion tartarica
(medicion de la conductividad), sea
a la acidificacion (medicion del pH);
las tecnologias de membranas garan-
tizan, asi, fiabilidad y trazabilidad en
linea, y esto también se aplica a las
unidades moviles de tratamiento a

Electrodialisis
(proceso de électromembranas)

MC: Membrana catiénica
EFLUENTE MA: Membrana aniénica
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medida, ventajas que no es posible Vino wic [aa | e [oen | mc [wa] mc] wa] we] aa] mac s
conseguir con otras tecnologias dis- I
ponibles’, argumenta M. Moutounet.

{LAS TECNOLOGIAS DE

MEMBRANA PRESENTAN

OTRAS VENTAIJAS PARA LAS
APLICACIONES ENOLOGICAS?

“No olvidemos que el sistema inte-
grado electrodialisis y microfiltracion
tangendal’ asegura simultaneamente Figura 1. Tratamiento en continuo de estabilizacion tartarica (K+ y Ca+) del vino mediante
y en linea la limpidez, la estabilidad proceso de electromembrana (Electrodialisis). ©F. Etchebarne.
microbioldgica y la estabilidad tarta-
rica (potasio y calcio), eliminando los
microorganismos y los elementos que
enturbian el vino, y retirando del vino
solo la cantidad necesaria de iones

en exceso’, explica M. Moutounet. Bl

Figura 2. Tratamiento en continuo de Resinas cationicas

acidificacion del vino por resinas seguiin

(bajo forma acida HCI)
las prescripciones de la OIV (Cédigo Vino K
internacional de practicas enoldgicas / b ;k.
Réf. Resolucion OIV-OENO-443-2012). Sin e
embargo, en la practica, las prescripciones

Vino

acidificado

de la OIV no se respetan, y el proceso
discontinuo por lotes con posterior
ensamblaje del vino (tratamiento de una

fraccion del vino para acidificacién o para

't EEET]

favorecer la estabilizacion tartarica) esta
muy extendido. ©M. Moutounet.

EL PUNTO DE VISTA DE LOS EXPERTOS

"El balance enolégico y medioambiental sigue siendo favorable a las tecnologias de membrana, que estan per-
fectamente definidas por las resoluciones de la OlV y no pueden desviarse de su objetivo enolégico. No es el caso
de las resinas de intercambio idnico, que, al producir una fraccién de vino ‘decationizado’ por intercambios con
protones provenientes de acidos minerales, pueden encontrarse en contradiccién con ciertas prescripciones de

las resoluciones actuales de la OIV, a menos que tengan la capacidad de realizar la operaciéon de forma continua
(ver figura 2). Aunque las resinas requieran una inversion menor, su abandono progresivo en favor de las tecno-
logias de membrana -como ha ocurrido en Estados Unidos y Australia- también es deseable en Europa, dados
los problemas medioambientales y sanitarios que pueden ocasionar”.

J.-L. Escudier, et al. 2012. Acidification et stabilisation tartrique par méthodes soustractives. Comparaison de tech-
nologies d’échanges d'ions par résines et d’extraction d'ions par membranes. Progrés Agricole et Viticole, 129, N° 13-,

Eneo



